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(54) Bezeichnung: Meizelement fur ein Gargerat 

(57) Zusammenfassung: Die vdriiegende Erfindung betrifft 
ein Heizelement (1) zur elektrischen Enftrannung mindes- 
tens eines Gargutes, umfassend mindestens eine Trager- 
schicht (2), mindestens eine an der Tragerschicht zumin- 
dest abschnittsweise unmittelbar oder mittelbar aniiegende 
Heizelementschlcht (8) und mindestens ein elektiisches 
Leiterelement. (24), gekennzeichnet durch mindestens ein 
federelastisches Arretierelement (12), das mit dem elektri- 
schen Leitereleinent (24) verbunden oder verbindbar ist, 
wobei das elektrische Leiterelement (24) uber die Feder- 
kraft des federelastischen Arretierelements (12) zumindest 
zeitweilig in Kontakt mit mindestens einem Heizwiderstand 
der Heizelemeptschicht (8) bringbar isL Des weiteren be- 
trifft die vpriiegende Erfindung ein Gargerat, enthaltend die 
erfindungsgemalien Heizelemente, sowie deren Verwen- 
dung in Gargeraten. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfmdung betrifft ein Heize- 
lement zur elektrischen Erwarmung mindestens ei-. 
nes Gargutes, umfassend mindestens eine Trager- 
schicht. mindestens eine an der Tragerschicht zumin- 
dest abschnittsweise unmittelbar Oder mittelbar aniie- 
gende Heizelementschiclit und mindestens ein elek- 
trisches Leiterelement Ferner betrifft die Erfindung 
eiri Gargerat, enthalterid mindestens ein erfinduhgs- 
gemafles Heizelement, sowie die Verwendung der 
erfindungsgemalien Heizelemente in Gargeraten. 

Stiand der Technik 

[0002] Heizelemente bzw. Heizungselemente fur 
Gargerate sind dem Fachmann hinlanglich bekannt. 
Hierbei handelt es sich im aligemetnen um elektri- 
sche Heizungssysteme oder Kochfelderfur Gargera- 
te mit einer niclit-metailischen, beispielsweise kera- 
mischen, oder metallischen Tragerplatte und darauf 
direkt oder indirekt angebrachten Heizwiderstanden. 
Beispielsweise dffenbart die DE 40 28 354 A1 ein 
Heizungselement, umfassend eine Tragerplatte aus 
keramischerh Material mit mehreren auf dieser Tra- 
gerplatte angebrachten leltenden Widerstandsbah- 
nen, die wiederum uber ruckseitig angebrachte Re- 
gelelemente mit Strom versorgt werden konnen. Als 
Regelelemente werden Bimetallschalter vorgeschia- 
gen, die be! ausreichender warmebedingter Auslen- 
kung einen leitenden Kontakt mit den Widerstands- 
bzw. Leiterbahnen lierstellen bzw. unterbrechen. Die 
Anbindung von Bimetallstreifen an elektrische Leitun- 
gen geschieht herkommlicherweise uber Lot- oder 
Schraubkontakte. 

[0003] Die DE 100 06 953 A1 befasst sich mit Koch- 
feldplatten enthaltend mindestens ein Heizelement 
und einen Temperaturfuhler, der mit einem warmelei- 
tenden Element verbunden ist, das als Federelement 
ausgebildet sein kann und im Bereich des Tempera- 
turfuhlers gegen die Unterselte der Kochfeldplatte 
gedruckt wird. Auf diese Weise lasst sich uber einen 
permanenten Kontakt nriit der Heizplatte deren Tem- 
peratur kontlnuierlich und zuverlassig bestimmen. 
Der Kontakt zu einer elektrischen Heizung wird uber 
ein an der Aulienumfangswand der Kochfeldplatte 
angebrachtes Heizleiteranschlussteil in Form eines 
Steckkontaktes hergestellt. Das Heizleiteranschluss- 
teil Ist somit einerseits ieitend verbunden mit den 
Bandheizleitern und andererseits mit den elektri- 
schen Versorgungsleitungen des Kochfeldes, wobei 
die Steckkontakte unmittelbar im Bereich der Band- 
heizleiter des Kochfeldes vorliegen und somit selber 
extremer Warmestrahlung ausgesetzt sind. 

[0004] Die DE 694 05 958 T2 offenbart einen 
Dampferzeuger mit einer elektrisch beheizten Platte, 
umfassend eine erste feste Platte, die mit einem elek- 
trischen Heizwiderstand ausgestattet ist, und eine 



zweite mobile Platte, die gegen eine erste Hauptfla- 
che der ersten Platte durch elastische Federvorrich- 
tungen gedruckt wird. Dabei werden die elektrischen 
Heizwiderstande durch das Innere der fasten ersten 
Heizplatte gefuhrt. Indem die Heizwiderstande in die 
Heizplatte eingearbeitet werden, ist es im nachhinein 
nicht.mehr moglich, das Kochfeld uber diesen Heiz- 
widerstand lokal anzusteuern. 

[0005] Die DE 36 20 203 A1 beschreibt ein elektri- 
sches Heizelement aus einem Heizteil und einem An- 
schlussteil, welche zumindest tellweise aus unter- 
schiedlich elektrisch leitenden Materialien bestehen, 
wodurch die Flexibllitat erhoht und die Montage er- 
leichtert werden sollen. Hierbei kann das Heizteil 
uber eine losbare Klemm- bzw. Steckverbindung mit 
dem Anschlussteil verbunden sein, um so eine tem- 
porare Verbindung ohne Einsatz eines Federelemen- 
tes zu ermogtichen. 

[0006] Modeme Kochfelder bzw. Heizareale zeich- 
nen sich dadurch aus, dass eine Vielzahi an lokal be- 
grenzten Heizelementen gezielt ansteuerbar sind. 
Einzelne Heizelemente konnen wiederum uber ein 
Oder nriiehrere Heizwiderstande verfugen. Je kleiner 
die jeweiligen Heizelement- oder Heizwiderstands^ 
einheiten sind und je dichter diese vorliegen, um so 
hoher ist der apparatetechnische Aufwand, jeden 
einzelnen Heizwiderstand separat ansteuern bzw. re- 
geln zu konnen. Idealerweise ist jeder einzelne Heiz- 
widerstand uber eine separate elektrische Leitung 
mit einer Steuer- und Regeleinheit verbunden. Die 
Anbindung der Heizwiderstande an die elektrischen 
Leitungen geschieht regelmafiig uber Lotkontakte. 
Deren Herstellung ist allerdings sowohl arbeits- und 
zeitintensiv, als auch sehr materialaufwendig und da- 
mit im Ganzen ein kostentrei bender Faktor. Hinzu 
kommt, dass diese Lotverbindungen dauerhaft einer 
sehr starken Temperaturbeanspruchung sowie er- 
heblichen Temperaturschwankungen ausgesetzt 
sind und infoigedessen regelmaHig eine schnelle Ma- 
teriaiermudung, insbesondere Im Dauergebrauch, 
wie z. B. in Groftkuchen oder Imbissketten, in Kauf zu 
nehmen ist Die hiermit eingehenden Beanstandun- 
gen fuhren haufig zu einer negativen VVertschatzung 
des benutzten Gargerates, zumal Reparaturen hau- 
fig nur von Fachleuten durchgefuhrt werden konnen 
und mit Ausfallzeiten und nicht zu vemachlassigen- 
den Reparaturkosten verbunden sind. 

Aufgabenstellung 

[0007] Der vorliegenden Erfindung lag daher die 
Aufgabe zugrunde, Heizelemente fur Gargerate zu- 
ganglich zu machen, die nicht mit den Nachteilen des 
Standes der Technik behaftet sind und insbesondere 
sehr wartungs- und bedienerfreundliche Kochfeld- 
platten mit einer hohen Dichte an separat ansteuer- 
baren Heizwiderstanden bereitstellen. 
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[0008] bemgemafi wurde ein Heizeiemente zur 
elektrischen Erwarmung mindestens eines Gargutes 
gefunden mit mindestens einenn federelastlschen Ar- 
retlerelement, das mit dem elektrischen Leiterele- 
ment verbunden oder verbindbar ist, wobei das elek- 
trische Leiterelement uber die Federkrafl des federe- 
lastischen Arretierelements zumindest zeitweilig In 
Kontakt rtilt mindestens einem Heizwiderstand der 
Heizelementschicht bringbar ist Mit dem erfindungs- 
gemafien Heizelement gelingt es, Heizplatten, Heiz- 
schichten. bzw. Heizwiderstande ohne irgendeinen 
Lotkontakt mit einer elektrischen Leiterbahn zuver- 
lassig und dauerhaft zu verbinderi. Dazu ist es im alf- 
gemeinen nur erforderlich, das Leiterelement uber 
die.Federkraft des Arretierelements, z.B. eine Feder, 
an den Heizwiderstand anzupressen oder zwisbhen 
Arretlerelernent und Heizwiderstand einzuklemmen. 
Beispielsweise kann der Leiterelement in einer 
zweckmadigen Ausfuhrungsfonrrder-Brfindung starr 
ausgestaltet und zudem test mit dem federelasti- 
schen Arretierelement verbunden sein. In diesem 
Fall wird die Federkraft des Arretierelements geeig- 
neterweise derart gewahit, dass zwar das Leiterele- 
ment an den Heizwiderstand angedruckt, jedoch 
durch diese nicht dauerhaft in seiner Form verandert. 
wird. 

[0009] Dabei kann gemaa einer weiteren Ausfiih- 
rungsform vorgesehen sein, dass dieses Heizele- 
ment eine, insbesondere im wesentlichen ebene, 
Heizplatte oder eine vollstandig oder abschnittsweise 
im wesentlichen rohrformige, insbesondere in Zylin- 
derform vorllegendie, Heizung darstellt. DemgemaB 
eignen sich die erfmdungsgemafien Heizeiemente 
insbesondere auch fur den Einsatz in Rotationsver- 
dampfern, wie sie z.B. in der WO 02/12790 als 
Dampferzeugerfiir Gargerate beschrieben sind. Die 
Heizplatten konnen grundsatzlich eben, gebogen, 
gewellt oder in einer beliebigen sonstigen Form vor- 
liegen. 

[0010] In einer weiteren zweckmaliigen Ausgestal- 
tung der Erfind.ung liegt bzw. liegen zwischen der Tra- 
gerschicht und der Heizelementschicht zumindest 
abschnittsweise mindestens eine Graphitschicht 
und/oder zwischen der Heizelementschicht und dem 
federelastlschen Arretierelement zumindest ab- 
schnittsweise mindestens eine mechanische Puffer- 
schicht vor. Die Tragerschicht kann in einer Ausfuh- 
rungsform als Tragerplatte ausgestaltet sein. Selbst- 
verstandlich konnen sich z.B. die Tragerschicht, die 
Heizelementschicht, die Graphitschicht, die mechani- 
sche Pufferschicht und/oder das federelastische Ar- 
retierelement an die gewahlte Form des Heizele- 
ments anpassen bzw. dIese vollstandig an- bzw. 
ubernehmen. 

[0011] Dabei kann gemaR einer Ausgestaltung vor- 
gesehen sein, dass die Tragerschicht vollstandig 
Oder teilweise aus Edelstahl und/oder die mechani- 



sche Pufferschicht vollstandig oder teilweise aus 
Glimmer besteht bzw. bestehen. 

[0012] GemaR einem weiteren Aspekt der vorlie- 
genden Erfindung umfasst das erfindungsgemaHe 
Heizelement mindestens ein Anpressmittel, insbe- 
sondere eine Anpressplatte, mit der das federelasti- 
sche Arretierelement, die mechanische Puffer- 
schicht, die Heizelementschicht und/oder die Gra- 
phitschicht gegen die Tragerschicht pressbar ist bzw. 
sind. Das in dieser Ausfiihrungsform vorliegende 
Heizelement verfugt im wesentlichen uber eine ge- 
presste Sandwich-Struktur. Aufgrund der Verwen- 
dung einer mechanlschen Pufferschicht, beispiels- 
weise In Form einer Glimmerschicht, ist sowohl das 
Arretierelement, als auch die Heizelement- und/oder 
die Graphitschicht auch bei starker thermischer Be- 
anspriichung vor mechanischer Oberbeanspruchung 
Oder Beschadigung geschiitzt. Diese zusammenge- 
presste Struktur Ist zudem platzsparend zu iagern 
und zu transportieren und auf einfache und zuverlas- 
slige Welse In Gargerate elnzubauen. 

[001 3] Gemaf^ einer besonders bevorzugen Weiter- 
entwicklung ist zu beachten, dass die mechanische 
Pufferschicht und/oder das Anpressmittel im Berelch 
mindestens eines ersten Abschnltts des federelasti- 
schen Arretierelements mindestens eine Auslassung 
aufwelst bzw. aulweisen. Indem die mechanische 
Pufferschicht und das Anpressmittel, zwischen de- 
nen das federelastische Arretierelement zumindest 
abschnittsweise eingezwahgt vorliegt, Auslassungen 
aufweisen, wird einem ersten Abschnitt des Arretier- 
lements Bewegungsspielraum in Richtung auf die 
Tragerschicht und auch von dieser weg gegeben. 
Handelt es sich beispielsweise be! dem Arretierele- 
ment urn eine Metallplatte, ist diese regeima&ig Im 
ebenen, flachen Zustand spannungsfrei. Bei Auslen- 
kung zumindest eines ersten Abschnltts des Arretier- 
elements aus der spannungsfrelen Ruhelage wird Im 
aligemeinen eine Ruckstellkraft aufgebaut. Die dar- 
aus resultierende Ruckstellkraft kann im vorliegen- 
den Fall dazu genutzt werden, ein mit dem ausge- 
lenkten Abschnitt des An^etierelements in Verbindung 
stehendes Leiterelement oder ein Kontaktelement 
gegen die Heizelementschicht zu pressen. 

[0014] Hierbei kann erfindungsgemali vorgesehen 
sein, dass das federelastische Arretierelement iiber 
mindestens einen zwischen einerseits der Heizele- 
mentschicht und/oder der mechanlschen Puffer- 
schicht und andererselts dem Anpressmittel vorlle- 
genden zweiten Abschnitt und einen ersten, sich an 
den zweiten Abschnitt anschlieflenden freien Ab- 
schnitt, der unmittelbar oder mittelbar, insbesondere 
iiber einen dritten Abschnitt, mit dem Leiterelement 
verbunden oder verbindbar ist, verfugt. Das Arretier- 
element weist demnach uber mindestens einen zwei- 
ten Abschnitt auf, der eingeklemmt zwischen dem 
Anspressmittel und der Tragerschicht, vorzugswelse 
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der Glimmerschicht, vorliegt, und uber einen ersten 
Abschnitt, der im wesentlichen frei auslenkbar ist. 
Dabel kann das Leiterelement direkt mit diesem ers- 
ten Abschnitt Oder unter Zwischenschaltung eines 
weiteren, dritten Abschhitts mit dem Arretierelement 
verbunden sein. In einer Ausfuhrungsform endet das 
Arretierelement mit seinem freien Ende, d.h. dem 
ersten oder dritten Abschnitt im Bereich des Leitere- 
lementes. 

[0015] GemaB einer weiteren Ausgestaltung kann 
allerdings auch mindestens ein vierter Abschnitt. der 
sich an den ersten und/oder dritten Abschnitt des fe- 
derelastischen Arretierelements und/oder das Leiter- 
element anschliefit und insbesondere mit der mecha- 
nischen Pufferschicht und/oder dem Anpressmittel 
verbunden oder verbindbar ist, vorgesehen sein. Der 
vierte Abschnitt kann z.B. zur Abstutzung des Arre- 
tierelements auf dem Rand der Auslassung dienen, 
der dem zweiten Abschnjtt desselben gegenuber- 
iiegt. Zwar wird auf diese Weise der Bewegungsspiel- 
raum des An-etierelements eingeschrankt, nicht je- 
doch in einem Umfang, der eine Verbindung mittels 
Federkraft unterbinden konnte. Vielmehr gelingt mit 
Hilfe des vierten Abschnltts eine sehr iagesicherere 
Anbringung des Arretierelements. 

[0016] BevorzugtenA/eise ist das Kontaktelement 
uber einen Isolator mit dem federelastischen Arretier- 
element verbindbar Oder verbunden. Hierbei kann es 
sich z.B. um eine Isolierhulse handein, die einerseits 
in den ersten oder dritten Abschnitt des Arretierele- 
ments eingelassen ist und andererseits das Kontakt- 
element verschiebungsinvariant aufnehmen kann. 

.[0017] Besonders vorteilhafte Keizelemente zeich- 
nen sich dadurch aus, dass das erfindungsgema&e 
Heizelement, betrachtet von der Tragerschicht in 
Richtung auf das federelastische Arretierelement, als 
Tragerschicht Oder als Heizelementschicht zumin- 
dest absohnittsweise mindestens eine Edelstahl- 
schicht und zumindest absohnittsweise mindestens 
eine Keramikschicht sowie ferner zumindest ab- 
sohnittsweise mindestens eine Lage mit elektrlschen 
Heizwiderstanden und/oder zumindest absohnitts- 
weise mindestens eine Glasschicht aufweist. Selbst- 
verstandlich ist die Glasschicht an denjenigen Steilen 
nicht durchgangig ausgebildet, an denen das Leiter- 
element in Kontakt mit dem Heizwiderstand tritt. 

[0018] Dabei kann vorgesehen sein, dass die Heiz- 
elementschicht als DIckschicht oder als Dunnschicht 
ausgebildet ist. 

[0019] Gemali einer alternativen Ausfuhrungsform 
kommt eine erfindungsgemaBe Tragerschicht zum 
Einsatz, die, betrachtet von der freien Audenflache 
derselben. mindestens eine Schicht, enthaltend min- 
destens ein warmeleitendes Metall, insbesondere 
Stahl, mindestens eine Schicht. enthaltend mindes- 



tens ein gut warmeleitendes Metall, insbesondere 
Kupfer, und mindestens eine Isolationsschicht um- 
fasst. 

[0020] Weiterhin kann altemativ vorgesehen sein, 
dass die Tragerschicht, betrachtet von der freien Au- 
Benflache, mindestens eine Schicht enthaltend min- 
destens ein gut warmeleitendes Metall, insbesondere 
Kupfer, mindestens eine Schicht, enthaltend mindes- 
tens ein schlecht warmeleitendes Metall, insbeson- 
dere Stahl. und mindestens eine Isolationsschicht 
umfasst. 

[0021] SchlieBlich sind auch solche erfihdungsge- 
malien Heizelemente geeignet, bei denen die Tra- 
gerschicht, betrachtet von der freien Aulienflache; 
mindestens eine eiektrisch isolierende Keramik- 
schicht, mindestens eine eiektrisch leitende Keramik- 
schicht und/oder mindestens eine isolationsschicht 
umfasst 

[0022] Mit den Heizelementen der vorliegenden Er- 
fmdung kann ohne weiteres ein dauerhafter, zuver- 
lassiger Kontakt zwischen einer elektrlschen Zulei- 
tung und einem Heizwiderstand geschaffen werden, 
der zudem wenig materialintensiv und reparaturan- 
fallig ist. Daruber hinaus kann im Schadensfall der 
Mangel auch durch einen Laien schnell und sachver- 
standig behoben werden. Des Weiteren ist es mog- 
lich, eine sehr grofle Dichte an einzelnen Wider- 
standseinheiten auf einem Kochfeld unterzubringen 
und separat anzusteuern. 

Ausfuhrungsbelspiel 

[0023] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfmdung 
ergeben sich aus der nachfotgenden Beschreibung, 
in der ein Ausfuhrungsbelspiel anhand einer schema- 
tischen Zeichnung im Einzelnen eriautert wird. 

[0024] Die einzige Abbiidung zeigt ein erfindungs- 
gema&es Heizelement 1 in einer Schnittansicht Zwi- 
schen der Tragerschicht bzw. -platte 2 und der Press- 
platte 4 liegen gemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform, in dieser Reihenfolge, eine Graphitfolie 6, 
eine Heizelementschicht 8, eine Glimmerschicht 10 
und eine Federelementplatte 12 vor. Die Graphitfolie 
6 wird auf fur den Faphmann bekannte Weise auf der 
Unterseite der Tragerschicht 2 angebracht Die Heiz- 
element bzw. Heizwiderstandsschicht 8 kann bei- 
spielsweise mit Hilfe bekannter Siebdruckverfahren 
in einem gewunschten Muster auf der Graphitfolie 
aufgebracht werden. Zum mechanischen Schutz die- 
ser Widerstands- bzw. der Heizelementschicht wird 
diese zumindest in wesentlichen Teilen durch eine 
Glimmerplatte 10 abgedeckt. Auf der zu der Heizele- 
mentschicht 8 abgewandten Seite der Glimmerplatte 
10 liegt zumindest absohnittsweise ein Federelement 
12 an. Beispielsweise kann es sich hierbei um eine 
Metallptatte handein, die zumindest bereichsweise 
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mit federelastischen Eigenschaften ausgestattet ist. 
Die Schichtenfolge aus Graphltfolie .6, Heizelement- 
schicht 8, Glimmerschicht 10 und Federplatte 12 wird 
. mittels einer Presspiatte 4 moglichst dicht an der Un- 
terseite der Tragerschicht 2 gehalten. Dieses kann z. 
B. mit Hilfe einer Schraubenmutterkonstruktion 14 
insbesondere in der Weise geschehen, dass die 
Schraube bzw. ein Fortsatz der Schraube mit der Un- 
terseite der Tragerschicht 2 fest verbunden ist und 
uber eine Schraubenmutter 16 ein Pressdruck, vor- 
zugsweise durch Zwischenschaltung einer Unterleg- 
schelbe 18, auf die Aul^enseite der Presspiatte 4,aus- 
geubt wird. Durch eine geeignete Justierung der 
Schraubenmutter 16 kann ein optimaler Anpress- 
druck eingesteilt werden, ohne Beschadigungen des 
Schichtenaufbaus befurchten zu mussen. Im Bereich 
des federelastischen Elements 12 ist in der Glimmer- 
schicht 10 eine Ausjassung 22 vorgesehen, so dass 
ein Kontaktelement 24. das mit der federelastischen 
Arretiereinheit 12 verbunden ist, stets in leitendem 
Kontakt mit der Heizelemehtschicht 8 steht. Ist das 
federelastische Element 12 aus Metall gefertigt. bie- 
tet es sich an, die elektrische Zuleitung 24 nicht un- 
mittelbar, sbndern unter Zwischenschaltung einer 
Isolierhulle 20, mit dem federelastischen Element 12 
in Verbindung zu bringen. Das Kontaktelement 24 ist 
vorzugsweise im Bereich seines Kontaktes mit der 
Heizelementschicht 8 starr ausgestaltet, vorzugswei- 
se mit einer Festigkeit, die ausreicht, einer durch das 
federelastische Element 12 erzeugten Ruckstellkraft 
.standzuhalten,-ohne.zu verbiegen, auch nicht unter 
thermischer Beanspruchung. Als geeignete Materia- 
lien fur diese Kontaktelemente haben sich z.B. Kup- 
ferstabe en^/iesen. Das federelastische Element 12 
wird zumindest uber einen zweiten Abschnitt 28 zwi- 
schen der Presspiatte 4 und der Glimmerschicht 10 
im wesentlichen bewegungsinvariant eingezwangt. 
Im Bereich der Auslassung 22 besteht dann die Mog- 
lichkeit, zumindest einen ersten Abschnitt 28 des fe- 
derelastischen Elements 12 in Richtung weg von der 
Unterseite der Tragerschicht 2 auszulenken. Auf- 
grund der federelastischen Natur des Elements 12 
wirkt auf das in der Isolierhulse 20 arretierte Kontak- 
telement 24 stets eine Ruckstellkraft. Diese wird ge- 
nutzt, um dauerhaft einen zuverlassigen Kontakt mit 
der Heizelementschicht 8 zu gewahrleisten. Die Aus- 
lassung 22 kann in der Glimmerschicht 10 und in der 
Presspiatte 4 jeweils unterschiedlich dimensioniert 
sein, kann aber auch von gleicher GroRe sein. Vor- 
zugsweise ist die Auslassung 30 der Presspiatte 4 
grofier dimensioniert als die Auslassung 32 der Glim- 
merplatte 10. Grundsatzlich ist jedoch auch eine um- 
gekehrte Dimensionlerung moglich. GemaB einer 
weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform setzt sich 
das federelastische Element 12 uber die Isolierhulse 
20 hinaus mit z.B. einem vierten Abschnitt 34 fort und 
kann derartausgestaltet sein, dass es im Bereich der 
Oberseite der Presspiatte 4 zur Aniage mit derselben 
gelangt. Indem auch in diesem vierten Abschnitt des 
federelastischen Elements 12 dessen Auslenkung 



weg von der Unterseite der Tragerschicht 2 gezielt 
genutzt wird, um die Anbindung des Kontaktelements 
an die Heizelementschicht 8 herzustellen, wird eine 
besonders sichere und zuverlassige Kontaktquelle 
zu einer elektrischen Leitung 24 bzw. einer Span- 
nungsquelle gewahrleistet. Es bedarf insbesondere 
keiner Lotanbindung der elektrischen Leitung 24 an 
dem Widerstandselement, vielmehr ist es moglich, 
entweder vollstandig auf eine Lotverbindung zu ver- 
zichten oder diese in einen Bereich zu verlagern, der 
keiner thermischeh und auch keiner mechanischen 
Belastung ausgesetzt ist. Das in einer Isolationshulle 
20 vorliegende elektrische Kontaktelement 24 lasst 
sich zudem im Fall einer Beschadigung ohne weite- 
res auswechseln. Das gleiche trifft auf das gesamte 
federelastische Element 12 zu, wenh die Presspiatte 
4 mit Hilfe einer Schraubenkonstruktion 14 gehalten 
wird, 

[0025] Die in der vorstehenden Beschreibung. den 
Anspruchen sowie der Zeichnung offenbarten Merk- 
male der Erfindung konhen sowohl einzein, als auch 
in jeder beliebigen Kombination fur die Venwirklir 
Chung der Erfindung In ihren verschiedenen Ausfuh- 
rungsformen wesentiich sein. 



Bezugszeichenliste 



1 


Heizelement 


2 


Tragerschicht/Tragerplatte 


4 


Presspiatte 


6 


Graphltfolie 


8 


Heizelementschicht 


10 


Glimmerschicht 


12 


Federelerhentplatte 


14 


Schraubenkonstruktion 


16 


Schraubenmutter 


18 


Unterlegscheibe 


20 


Isolierhulse 


22 


Auslassung 


24 


Kontaktelement/Leiterelement 


26 


zweiter Abschnitt des federelastischen Ele- 




ments 12 


28 


erster Abschnitt des federelastischen Ele- 




ments 12 


30 


Auslassung in der Presspiatte 4 


32 


Auslassung in der Glimmerplatte 10 


34 


vierter Abschnitt des federelastischen Ele- 




ments 12 



Patentanspruche 

1; Heizelement (1) zur elektrischen Erwarmung 
mindestens eines Gargutes. umfassend mindestens 
eine Tragerschicht (2), mindestens eine an der Tra- 
gerschicht zumindest abschnittsweise unmittelbar 
Oder mittelbar aniiegende Heizelementschicht (8) 
und mindestens ein elektrisches Leiterelement (24). 
gekennzeichnet durch mindestens ein federelasti- 
sches Arretierelement (12). das mit dem elektrischen 
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Leiterelement (24) verbunden oder verbindbar ist, 
wobei das elektrische Leiterelement (24) uberdie Fe- 
derkraft des federelastischen Arretierelements (12) 
zumindest zeitweilig in Kontakt mit mindestens einem 
Heizwiderstand der Heizelementschicht (8) bringbar 
ist. 

2. Heizelement (1 ) nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dieses Heizelement eine, insbe- 
sondere im wesentlichen ebenerHeizplatte oder sine 
vollstandig oder . abschnittsweise Im wesentlichen 
rohrformige. insbesondere in Zylinderform vorliegen- 
de, Heizung darstellt. 

3. Heizelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischein der Trager- 
schicht (2) und der Heizelementschicht (8) zumindest 
abschnittsweise mindestens eine Graphitschlcht (6) 
vorliegt uhd/oder dass zwischen der Heizelement- 
schicht (8) und dem federelastischen Arretierelement 
(12) zumindest abschnittsweise mindestens eine me- 
chahische Putferschicht (10) vorliegt. 

4. Heizelement nach einem der vorangehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch mindestens ein 
Anpressrhittel (4), insbesondere eine Anpressplatte, 
mit der das federelastische Arretierelement (12). die 
mechanische Pufferschicht (10), die Heizelement- 
schicht (8) und/oder die Graphitschlcht (6) gegen die 
Tragerschlcht (2) pressbar ist bzw. sind. 

5. Heizelement (1) nach einem der vorangehen- 
(3en Anspruche^ dadurch gekennzeichnet, dass die 
mechanische Pufferschicht (10) und/oder das An- 
pressmittel (4) im Bereich mindestens eines ersten 
Abschnitts (28) des federelastischen Arretierele- 
ments (12) mindestens eine Auslassung (22) auf- 
weist bzw. aufweisen. 

6. Heizelement (1) nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daiss das 
federelastische Arretierelement (12) uber rnindes- 
tens einen zwischen einerseits der Heizelement- 
schicht (8) und/oder der mechanischen Pufferschicht 
(10) und iandererseits dem Anpressmittel (4) voriie- 
genden zweiten Abschnitt (26) und einen ersten, sich 
an den zweiten Abschnitt anschlieBenden freien Ab- 
schnitt (28), der unmittelbar oder mittelbar, Insbeson- 
dere uber einen dritten Abschnitt. mit dem Leiterele- 
ment (24) verbunden odei^ verbindbar ist, verfugt. 

7. Heizelement (1) nach Anspnjch 6, gekenn- 
zeichnet durch mindestens einen vierten Abschnitt 
(34), der sich an den ersten und/oder dritten Ab- 
schnitt (28) des federelastischen Arretierelements 
(12) und/oder das Leiterelement (24) anschlieBt und 
insbesondere mit der mechanischen Pufferschicht 
(10) und/oder dem Anpressmittel (4) verbunden oder 
verbindbar ist. 



8. Heizelement (1) nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass das 
Leiterelement (24) uber einen Isolator (20) mit dem 
federelastischen Arretierelement (12). insbesondere 
dem ersten, dritten und/oder vierten Abschnitt des- 
selben, verbindbar ist. 

9. Heizelement (1) nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Tragerschlcht (2) vollstandig oder teilweise aus Edel- 
stahr und/oder die mechanische Pufferschicht (10) 
vollstandig oder teilweise aus Glimmer besteht bzw. 
bestehen. 

1 0. Heizelement (1 ) nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die- 
ses, betrachtet von der Tragerschlcht (2) in Richtung 
auf das federelastische Arretierelement (12), als Tra- 
gerschlcht (2) Oder ails Heizelementschicht (8) zumin- 
dest abschnittsweise mindestens eine Edelstahl- 
schicht und/oder zumindest abschnittsweise mindes- 
tens eine Keramikschicht sowie ferner zumindest ab- 
schnittsweise mindestens eine Lage mit elektrischen 
Heizwiderstanden und/oder zumindest abschnitts- 
weise mindestens eine Glasschicht aufweist. 

1 1 . Heizelement (1 ) nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Heizelementschicht (8) als Dickschicht oder als 
Dunnschicht ausgebildet ist. 

12. Heizelement (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 9 Oder 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Tra- 
gerschlcht (2), betrachtet von der freien AuBenflache, 
mindestens eine Schicht, enthaltend mindestens ein 
warmeleitendes Metall, insbesondere Stahl. mindes- 
tens eine Schicht, enthaltend mindestens ein gut vyar- 
meleitendes Metall, Insbesondere Kupfer, und min- 
destens eine Isolationsschicht umfasst. 

13. Heizelement (1 ) nach einem der Anspruche 1 
bis 9 oder 1 1 . dadurch gekennzeichnet, dass die Tra- 
gerschlcht (2), betrachtet von der freien Aufienflache, 
mindestens eine Schicht enthaltend mindestens ein 
gut warmeleitendes Metall, insbesondere Kupfer, 
mindestens eine Schicht, enthaltend mindestens ein 
schlecht \yarmeleitendes Metall, insbesondere Stahl, 
und mindestens eine Isolationsschicht umfasst 

14. Heizelement (1 ) nach einem der Anspruche 1 
bis 9 Oder 11 , dadurch gekennzeichnet, dass die Tra- 
gerschlcht (2), betrachtet von der freien Aufienflache, 
mindestens eine elektrisch isolierende Keramik- 
schicht, mindestens eine elektrisch leitende Keramik- 
schicht und/oder mindestens eine Isolationsschicht 
umfasst. 

15. Gargerat umfassend mindestens ein Heizele- 
ment gemaC^ einem der vorangehenden Anspruche. 
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1 6. Verwendung der Heizelemente gemali einem 
der Anspruche 1 bis 14 als Kochfeider oder Bestand- 
- teil von Kochfeldern in Gargeraten. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 




